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两种非洲木材的干燥特性与干燥基准

薛振华，王喜明，杨敏，赵雪松，吕蕾
(内蒙古农业大学，呼和浩特010018)

摘要：参照“百度试验法”分析短盖豆木和翼红铁木的干燥特性及木材开裂的原因；比较了两种铁木的干燥特性和

干燥基准的差异，结果表明：翼红铁木比短盖豆木难干燥，两种试材干燥前期易发生开裂，翼红铁木初期开裂等级为5

级，短盖豆木为3级；两种木材的截面变形等级均为3级；翼红铁木比短盖豆木内裂严重。根据缺陷等级标准及其对

应的干燥条件拟定了初步的干燥基准。
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Drying Schedule and Properties of Two Species of African Wood

XUE Zhen-hua，WANG Xi—ming，YANG Min，ZHAO Xue-song，LU Lei

(hlner Mongolia Agricultural University，Hohhot 010018，Inner Mongolia，China)

Abstract：The drying properties of Brachystegia cynometroidea and Lophira alata from African

were studied by 100℃test method．Results found that L．alata was more difficult to dry，and its

internal checks were more serious than B．cynometroidea．The lumber grade due to initial checking

for L．alata and B．cynometroidea was respectively five and three，while in terms of section

distortion，the grades for both species were three．Based on these results，drying schedules for both

species were established．
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短盖豆木(Brachystegia cynometroides)和翼红

铁木(Lophira alata)产自非洲，结构细致而均匀，木

材具有光泽，利用价值较高，可用于建筑及室内装修，

如护墙板、装饰板及家具等。但由于其密度较大，干

燥过程中开裂严重，极大地降低了其利用率。

借鉴对国外树种干燥研究的经验[1。2]，利用百度

试验法[3_4|，笔者对翼红铁木和短盖豆木的干燥特性

进行了分析和研究，以期获得一个安全有效的干燥基

准和合理的干燥工艺。

Tab．1

1试验材料与方法

1．1试验材料

试材采自加蓬，锯制成200 mm

×100 mm×20 mm的标准弦切板，
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作者简介：薛振华(1967--)，男，内蒙古农业大

学副教授。

四面刨光。初含水率为：翼红铁木40．2％、短盖豆木

72．2％，均符合百度试验法的要求；设定终含水率干

燥至8％。

1．2试验方法

取表面均无缺陷的短盖豆木和翼红铁木规格试

材各5块，进行尺寸测量、称重和作标记后，放人(100

±3)℃的恒温干燥箱中进行干燥。干燥过程中定期

称重，并记录其干燥缺陷的发生、发展情况。

表1 2种非洲铁木初期开裂变化+

Initial checking in two species of African lumber

查塑鱼查奎!墅

树种丽面虿>夏30菊泵面瓢3万0一聂25亵压⋯面孬虿10-焉+5劾泵丽莉万>戛5亵压
大小 大小 大小 大小 大小 大小 大小 大小

注：端裂、表裂的长度≥50 Inrn，宽度≥2 1TIiTI为大裂；端裂、表裂的长度<50 rnnl，宽度<

2 rnlTl为小裂。
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在干燥初始阶段，木材表面水分蒸发较快，表面

易发生开裂(初期开裂见表1)。因此，每隔l h称重

一次；称重2次后，每隔2 h称重一次，共持续6 h。

其后将称重时间的间隔延长至6 h，直至相邻2次称

重后，试件的含水率之差小于1％为止。

干燥结束后，测量并记录试件的尺寸，然后沿试

表2 2种铁木截面变形与内裂变化’

Thh2 Cross sectional distortion and internal checks

for two African lnmber species

1 20．60～19．52

短 2 21·00～20·30

盖 3 20．oo～17．40

豆 4 20．60～19．00

木 S 20．40～19．10

取值

注：内裂程度大：裂缝宽度≥2mm；内裂程度小：裂缝宽度<2rnm。

件长度方向，从中间锯开，观测并记录其内裂和截面

变形[5]情况(见表2)。

根据试验记录，对照“百度试验法”缺陷等级分级

标准，确定出2种铁木的初期开裂、截面变形和内部

开裂的等级，再根据初含水率、初期开裂、截面变形和

内部开裂等级的值，根据文献[618]查得相应的干燥介

质条件(见表3)，从而得到2种非洲铁木的干燥基准

(见表4)。

百度试验法得到的是一个初步的预测基准，需要

在生产实践中进一步修正与补充。

2干燥质量分析

2．1初期开裂

干燥初始阶段，试件的初含水率较高，在干球温

度为100℃的较强干燥条件下，水分蒸发很快，试件

极易发生开裂。原因是木材中的水分沿顺纹方向排

除的速度远远大于横纹方向，因此，当整块木材的含

水率还在纤维饱和点以上时，木材两端的含水率已降

至纤维饱和点以下，端部木材发生收缩产生端裂。因

木射线组织强度差，故端裂常沿着木射线发展。

表3 2种铁木干燥缺陷级别与干燥介质条件

Tab．3 Degree of dDriI喈defects correspondiIlg to d-咖conditions
for two species of African lumber

表4 2种铁木百度试验法预测基准
Tab．4 Forecasting schedules for two species of African Imber
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在干燥初期，表裂通常出现在弦

切板的正面上；在干燥后期，不严重的

表裂则可以自行愈合。产生表裂的原

因是，由于干燥初期木材表面受拉应

力，当该应力超过木材的横纹极限抗

拉强度时，木材就产生表裂；到了干燥

后期，木材断面上的应力发生转换，成

为内部受拉应力，表面受压应力，在压

应力的作用下，较小的表裂闭合。这

2种非洲木材的干燥初期开裂比较严

重，因此，干燥初期需要采用较低的温度和较小的干

湿球温度差，可有效防止裂纹的发生。

2．2内部开裂

内部开裂常发生在干燥后期，沿木射线发展。这

2种铁木的密度较大，材质致密，锯材心部的水分很

难向外移动，因此，内裂比较严重。干燥初期，当锯材

的平均含水率远高于纤维饱和点时，其表层含水率已

降到纤维饱和点以下，表层木材受拉应力，产生较大

的残余变形。

干燥后期，锯材心部收缩超过表层，使得心层木

材受拉应力，而表层木材受压应力，当木材内部拉应

力超过木材的横纹极限抗拉强度时，就产生了内裂。

2．3截面变形

截面变形是因为木材细胞溃陷，使得锯材表面凹
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凸不平，横断面变成不规则图形。一般材质致密的木

材，内部水分不易移动到表面，干燥中常发生截面变

形。本次试验用截面变形深度作为评价试件的截面

变形特性指标，2种铁木的截面变形等级均为3级。

2．4干缩特性

当细胞壁内部的吸着水从木材中排出时，会引起

木材的干缩。本次试验用干缩系数作为其评价指标，

干缩系数是指木材中的吸着水每减少1％时木材的

干缩率。一般而言，密度大的木材，其干缩率也大。

本试验结果表明，翼红铁木的密度大于短盖豆木，因

而，干缩系数也较大。

3结论

1)翼红铁木比短盖豆木难干燥，因此，宜采用较

软基准。

2)2种试材干燥前期均易发生开裂，翼红铁木

初期开裂等级为5级，短盖豆木为3级，因而干燥初

期温度不宜过高。

3)翼红铁木的内裂比短盖豆木严重，因此，其干

燥基准中，干燥初期的升温速度应比短盖豆木要慢。

待锯材中心层的含水率降至纤维饱和点以下时，再开

始大幅度升高温度、降低湿度，可有效减少内裂的发

生。
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图5所示，如果图像栏中显示的是一张沮丧的

脸，则表示该标本的图像文件不存在。

4结论与展望

采用动态网页制作技术，以中国林科院木材工业

研究所木材标本馆为基础，构建了触摸式标本查询系

统，突破了保存标本过程中的客观条件限制，使标本

得到了永久性的保护，通过互联网为各种专业人员、

木材工业企业的技术人员提供了一个交流的平台，有

效地解决了数据库远端用户查询的困难。

该系统的开发也同时为木材标本的二次开发提

供了基础，大大提高了木材标本的有效利用率，并且

对所有的互联网用户开放，对于普及木材材性知识有

着深远的影响和意义。
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